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Abstrak 

Re~ndahnya pe~mahaman konse~ptual si~swa SMK dalam pe ~mbe~lajaran se~ri~ng kali~ di~se~babkan 

ole~h prose~s be~lajar yang ce~nde~rung be ~rfokus pada hafalan rumus di~bandi~ngkan de~ngan 

pe~nalaran logi~s. Tujuan pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah untuk me~nganali~si~s pe~ngaruh pe~nggunaan e ~-

modul be~rbasi~s Computati~onal Thi~nki~ng (CT) te~rhadap pe ~mahaman konse ~ptual si~swa SMK. 

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ be~rje~ni~s pe~ne~li~ti~an kuanti~tati~f de~ngan me~tode~ Kuasi~-E~kspe~ri~me~n. De~sai~n 

yang di~gunakan adalah non-e~qui~vale~nt control group. Sampe~l me~li~batkan 80 si~swa ke~las X 

SMK Sukatani~ Purwakarta yang te~rbagi~ ke~ dalam ke~las e ~kspe~ri~me~n dan ke~las kontrol. Hasi~l 

pe~ne~li~ti~an me~nunjukkan adanya pe~ngaruh si~gni~fi~kan te~rhadap pe~mahaman konse~ptual 

si~swa, di~bukti~kan de~ngan ni~lai~ si~gni~fi~kansi~ uji~ I~nde~pe~nde ~nt Sample~ T-Te~st se ~be~sar 0,001 (p 

< 0,05). Rata-rata skor N-Gai~n pada ke~las e~kspe~ri~me~n me~ncapai~ 0,72 (kate~gori~ ti~nggi~), 

se~dangkan ke~las kontrol hanya se~be~sar 0,28 (kate~gori~ re~ndah). Uji~ e~ffe~ct si~ze~ me~nggunakan 

Cohe~n’s d me~nghasi~lkan ni~lai~ 0,812 yang te~rmasuk dalam kate~gori~ pe~ngaruh be~sar (strong 

e~ffe~ct). Hasi~l te~rse~but me~nunjukkan bahwa e~-modul be~rbasi~s CT e~fe~kti~f dalam 

me~ni~ngkatkan ke~mampuan si~swa SMK untuk me~mahami~ konse~p se~cara me~ndalam me~lalui~ 

prose~s be~rpi~ki~r si ~ste~mati~s. 

Kata Kunci: Be~rpi~ki~r Komputasi~onal; E ~-modul; Pe~mahaman Konse~ptual; Si~swa SMK. 

 

Abstract 

The~ low le~ve~l of conce~ptual unde~rstandi~ng among vocati~onal hi~gh school stude~nts i ~n 

le~arni~ng i~s ofte~n cause~d by a le~arni~ng proce~ss that te~nds to focus on me~mori~zi~ng formulas 

rathe~r than logi~cal re~asoni~ng. The~ purpose~ of thi~s study i~s to analyze~ the~ e~ffe~ct of usi~ng 

Computati~onal Thi~nki ~ng (CT)-base~d e~-modul on the~ conce~ptual unde~rstandi~ng of 

vocati~onal hi~gh school stude~nts. Thi~s study i~s a quanti~tati~ve~ study usi~ng a quasi ~-

e~xpe~ri~me~ntal me~thod. The~ de~si~gn e~mploye~d i~s a non-e~qui~vale~nt control group de~si~gn. The~ 

sample ~ consi~ste~d of 80 te~nth-grade~ stude~nts at SMK Sukatani~ Purwakarta, di~vi~de~d i~nto an 

e~xpe~ri~me~ntal class and a control class. The~ re~sults of the ~ study show a si~gni~fi~cant e~ffe~ct on 

stude~nts' conce~ptual unde~rstandi~ng, as e~vi~de~nce~d by the~ si~gni~fi~cance~ value~ of the~ 

I~nde~pe ~nde~nt Sample~ T-Te~st of 0.001 (p < 0.05). The~ ave~rage~ N-Gai~n score ~ i~n the~ 

e~xpe~ri~me~ntal class re~ache~d 0.72 (hi~gh cate~gory), whi~le~ the~ control class only score~d 0.28 
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(low cate~gory). The~ e~ffe ~ct si~ze~ te~st usi ~ng Cohe~n's d produce~d a value~ of 0.812, whi~ch falls 

i~nto the ~ strong e~ffe~ct cate~gory. The~ re~sults i~ndi~cate~ that CT-base~d e~-module~s are~ e ~ffe~cti~ve~ 

i~n e~nhanci~ng vocati~onal hi~gh school stude~nts’ abi~li~ty to gai~n a de~e~p unde~rstandi~ng of 

conce~pts through syste~mati~c thi~nki~ng. 

 

Keywords: Computati ~onal Thi~nki~ng; Conce~ptual Unde~rstandi~ng; E~-moduls; Vocati~on 

Hi~gh School Stude~nt; 
Submitted: 2026-03-18. Revision: 2026-04-18. Accepted: 2026-04-19. Publish: 2026-04-22. 

PENDAHULUAN 

Prose~s pe~mbe~lajaran i~de~alnya ti~dak 

hanya be~rfokus pada pe~nguasaan 

i~nformasi~ se~cara ve~rbal, me~lai~nkan harus 

di~te~kankan pada pe~mahaman be~rmakna 

me~lalui~ pe~mbe~ntukan konse~p yang 

me~ndalam. Hal i~ni~ se~laras de~ngan 

tuntutan kuri~kulum mode~rn dan UU No. 

20 Tahun 2003 te~ntang Si~ste ~m 

Pe~ndi~di~kan Nasi~onal yang 

me~ngamanatkan pe~nge ~mbangan pote~nsi ~ 

si~swa pada ranah be~rpi~ki~r ti~ngkat ti~nggi ~ 

(Hi~ghe ~r Orde~r Thi~nki ~ng Ski~lls/HOTS), 

se~pe~rti ~ ke~mampuan me~nganali~si~s, 

me~nge ~valuasi~, hi~ngga me~nci~ptakan. 

Di~ e~ra di~gi~tal yang pe~nuh de~ngan 

komple ~ksi~tas i~nformasi~, pe~mahaman 

konse~ptual me~njadi~ krusi~al kare~na i~a 

be~rpe~ran se~bagai~ "jangkar" i~nte~le~ktual. 

Be~rbe~da de~ngan se~kadar me~nghafal, 

pe~mahaman konse~ptual me~mungki~nkan 

si~swa me~nghubungkan pe~nge~tahuan baru 

de~ngan pe~ngalaman nyata dan 

pe~nge~tahuan te~rdahulu se~cara si~ste~mati~s, 

kri~ti~s, dan logi~s. Ke~mampuan i~ni~lah yang 

me~njadi~ modal utama bagi~ si~swa untuk 

me~nyari~ng i~nformasi~ se ~rta me~nye~le~sai~kan 

be~rbagai~ be~ntuk pe~rmasalahan baru yang 

be~lum pe~rnah me~re~ka te~mui~ se~be~lumnya 

di~ masa de~pan (Mulyono & Hapi~zah, 

2018). 

 Namun fakta di~lapangan, prose ~s 

be~lajar si~swa hanya be~rfokus pada lati~han 

buku dan le~mbar ke~rja, ti~dak di~arahkan 

pada pe~me~cahan masalah kri~ti ~s 

(Handayani~ e~t al., 2023). Be~rbagai~ studi~ 

i~nte~rnasi~onal dan nasi~onal me~ngungkap 

bahwa re~ndahnya pe~nalaran si~swa be~rakar 

pada pe~nde~katan pe~mbe~lajaran yang 

masi~h di~domi~nasi~ hafalan rumus dari~pada 

pe~mahaman konse~p (Radi~usman, 2020). 

Kondi~si~ i~ni~ be~rdampak pada re~ndahnya 

ke~akti~fan se~rta ke~suli~tan si~swa dalam 

me~ngai~tkan antar-konse~p maupun 

me~ne~rapkannya pada si~tuasi~ nyata 

(Bi~ntang e~t al., 2020). Me~ski~pun be~be~rapa 

pe~ne~li~ti ~an me~ne~kankan pe~nti~ngnya 

pe~mbe~lajaran be~rmakna untuk 

me~nje~mbatani~ pe~nge~tahuan akade~mi ~k 

de~ngan ke~hi~dupan nyata (Aroonsi~wagool 

e~t al., 2025). Namun strate~gi ~ 

i~mple~me~ntati~f yang se~cara spe~si~fi~k 

te~rhadap pe~mahaman konse~ptual di~ 

je~njang pe~ndi~di~kan vokasi~onal masi ~h 

me~me~rlukan kaji~an le ~bi~h lanjut (Aura 

Yolanda e~t al., 2024). 

Pe~nde~katan di~gi~tal se~pe~rti~ 

pe~manfaatan me~di~a de~ngan ani~masi~ 

vi~sual me~mbantu vi~suali~sasi~ konse~p-

konse~p yang abstrak dan rumi~t agar le~bi~h 

mudah di~pahami~ si~swa (Jama He~ndra e ~t 

al., 2024). Se~lai~n me~nghadi~rkan mate~ri ~ 

yang le~bi~h je~las, pe ~nggunaan me~di~a 

i~nte~rakti~f yang dapat di~akse~s se~cara 

di~gi~tal mampu me~mbe~ri~kan fle~ksi~bi~li~tas 

bagi~ si~swa untuk me~lakukan re~fle~ksi~ dan 

me~ngulas ke~mbali~ mate ~ri~ se~cara mandi~ri ~ 

(Saputra e~t al., 2023). Bahkan, be~be~rapa 
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pe~ne~li~ti~ juga me~mbahas te~ntang adanya 

pe~nggabungan mode ~l pe~mbe~lajaran 

se~pe~rti ~ pe~mbe~lajaran be~rbasi~s proye ~k 

(Proje~ct-Base~d Le~arni~ng) de~ngan 

bantuan me~di~a i~nte~rakti~f me~mbe~ri~kan 

dampak posi~ti~f yang si~gni~fi~kan te~rhadap 

pe~ni~ngkatan ke~te~rtari~kan be~lajar si~swa 

(Adawi~yah e~t al., 2024).  

Se~jalan de~ngan pe~manfaatan me~di~a 

di~gi~tal saat i~ni~, pe ~mbe~lajaran yang 

di~i~nte~grasi~kan de~ngan Computati~onal 

Thi~nki~ng (CT) me~njadi~ solusi~ e~fe~kti~f 

untuk me~ni~ngkatkan pe~mahaman 

konse~ptual me~lalui~ prose~s de~komposi~si ~, 

pe~nge~nalan pola, abstraksi~, dan algori~tma 

yang te~rstruktur (Astuti~ e~t al., 2025). 

Te~muan te~rki~ni~ me~ngonfi~rmasi~ bahwa 

i~nte~grasi~ CT dalam kuri~kulum i~nti~ 

me~mbe ~ri~kan dampak posi~ti~f te~rhadap 

pe~nge~mbangan ke~te~rampi~lan be~rpi~ki~r 

logi~s dan e~fi~si~e~n si~swa (Yun & Cri~ppe ~n, 

2025). Se~lai~n i~tu, pe ~nggunaan me~di~a 

di~gi~tal se~pe~rti~ e~-modul te~lah te~rbukti~ 

mampu me~nghadi~rkan mate~ri~ se~cara 

i~nte~rakti~f dan fle~ksi~be~l, yang me~ndukung 

ke~mandi~ri~an be~lajar (A e~t al., 2020).  

Me~ski~pun i~nte~grasi~ Computati~onal 

Thi~nki~ng (CT) dan me~di~a di~gi~tal te~lah 

banyak di~kaji~, se~bagi~an be~sar li~te~ratur 

saat i~ni~ masi~h te~rbatas pada pe~nguasaan 

ke~te~rampi~lan te~kni~s i~nformati~ka se~mata 

(Rodri~gue~s e~t al., 2024). Be~rfokus pada 

dampak i~ndi~vi~dual me ~di~a di~gi~tal dalam 

me~ndukung pe~nguasaan CT se~cara 

te~ori~ti~s (Sukkamart e~t al., 2025). Te~rdapat 

ce~lah pe~ne~li~ti~an yang si~gni~fi~kan 

me~nge ~nai~ bagai~mana pe~nggunaan e~-

modul be~rbasi~s CT di~fungsi~kan se~cara 

spe~si~fi~k se~bagai~ i~nstrume~n untuk 

me~mpe ~rkuat pe~mahaman konse~ptual 

khususnya di~ je~njang SMK. Ke~le~mahan 

pada studi~ te~rdahulu te~rle~tak pada 

mi~ni~mnya fokus te~rhadap aspe~k prakti ~s 

dan re~fle~ksi~ me~ndalam yang me~nuntut 

i~nte~raksi~ be~rpi~ki~r si~ste~mati~s si~swa 

me~lalui ~ pe~rangkat pe ~mbe~lajaran yang 

te~ri~nte~grasi~. Guna me~ngi~si~ ke~se ~njangan 

te~rse~but, pe~ne~li~ti~an i~ni~ me~nganali~si ~s 

pe~nggunaan e~-modul be~rbasi ~s 

Computati~onal Thi ~nki~ng dalam 

me~ni~ngkatkan pe~mahaman konse~ptual 

si~swa SMK. Pe ~ne~rapan pe~nde~katan i~ni~ 

untuk me~lati~h ke~mampuan si~swa dalam 

me~nge~nali~ pola, me~lakukan abstraksi~, dan 

me~mbangun konse~p me ~lalui~ pe~ngalaman 

be~lajar di~gi~tal yang te~rstruktur. 

 

MTODE PENELITIAN 

1. Jenis dan Desain Peneliatian 

Pe ~ne~li~ti~an i~ni~ be ~rje~ni~s pe~ne~li~ti~an 

kuanti~tati~f de~ngan me~tode~ Kuasi~-

E~kspe~ri~me~n. De~sai~n yang di~gunakan 

adalah non-e~qui~vale~nt control group yang 

se~cara e~fe~kti~f me ~mbantu dalam 

me~ndapatkan se~bab-aki~bat de~ngan 

me~li~batkan ke~lompok e~kspe~ri~me~n dan 

ke~lompok kontrol (Abraham & Supri~yati~, 

2022). De~sai~n pe~ne~li~ti~an yang di~gunakan 

me~ngacu pada mode~l yang di~ke~mukakan 

ole~h Suharsi~ni~ Ari~kunto dalam Hare~fa e ~t 

al. (2022) se~bagai~mana di~tunjukkan pada 

Tabe~l 1.  

Tabe~l 1. De~sai~n pe~ne~li~ti~an Quasi~ 

E~kspe~ri~me~n None~qui ~vale~nt Control 

Group 

Kelas Pre-

test 

Perlakuan Post-

Test 

E~kspe ~ri~

me~n 

O1 X O2 
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Kontrol O3 - O4 

Ke~te~rangan: X= Pe~mbe~lajaran de~ngan 

e~modul be~rbasi~s Computati~onal 

Thi~nki~ng. 

O1= Si ~swa ke~las 10 ke~las E~kspe~ri~me~n. 

O2= Si ~swa ke~las 10 ke~las E~kspe~ri~me~n. 

O3= Si ~swa ke~las 10 ke~las Kontrol. 

O4= Si ~swa ke~las 10 ke~las Kontrol. 

2. Populasi, Sampel, dan Lokasi 

Penelitian  

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~laksanakan di~ SMK 

Sukatani~, Purwakarta pada se~me~ste ~r 

ge~nap tahun ajaran 2025/2026. Populasi ~ 

dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ adalah se~luruh ke~las 

X di~ SMK Sukatani~. Sampe~l pe~ne~li~ti~an 

di~ambi~l de~ngan me~nggunakan te~kni~k 

cluste~r random sampli ~ng, yang di~mana 

subje~k di~ambi~l se~cara acak de~ngan 

struktur ke~las yang sudah te~rbe~ntuk di~ 

se~kolah. Be~rdasarkan te~kni~k te~rse~but, 

di~pe~role~h sampe~l be~rjumlah 80 si~swa 

yang be~rasal dari~ ke~las X-TK (Te~kni ~k 

Ke~te~nagali~stri~kan) dan X-TO (Te~kni~k 

Otomoti~f). Ke~dua ke~las te~rse~but 

di~te~tapkan se~bagai~ ke~lompok e~kspe~ri~me ~n 

dan ke ~lompok kontrol, de~ngan ke~las X-

TK (Te~kni~k Ke~te~nagali~stri~kan) se~bagai~ 

ke~las e~kspe~ri~me~n yang me~mpe~role ~h 

pe~mbe ~lajaran me~nggunakan e~-modul 

be~rbasi~s computati ~onal thi~nki~ng, 

se~dangkan ke~las X-TO (Te~kni~k Otomoti~f) 

se~bagai~ ke~las kontrol me~ne~ri~ma mate ~ri ~ 

yang sama tanpa me~nggunakan e~-modul.  

3. Prosedur Penelitian  

Prose~dur pe~ne~li~ti ~an te~rdi~ri~ dari~ 7 

tahapan si~ste~mati~s, untuk me~ndapatkan 

data yang vali~d. Prose~dur i~ni~ di ~awali ~ 

de~ngan tahap pe~re~ncanaan, di~ mana 

me~ngi~de~nti~fi~kasi~ se~rta me~rumuskan 

masalah yang di~te~mukan di~ SMK 

Sukatani~. Se~te~lah masalah di~rumuskan, 

prose~s di~lanjutkan ke~ tahap pe~rsi~apan, di~ 

mana me~nyusun re~ncana pe~laksanaan 

pe~mbe~lajaran. 

Langkah be~ri~kutnya yai~tu tahap 

pe~rancangan i~nstrume~n de~ngan me~nyusun 

soal te ~s. I~nstrume~n te~rse~but te~rle~bi~h 

dahulu me~lalui~ tahap vali~dasi~ ole~h para 

ahli~ se~be~lum di~gunakan untuk me~ngambi~l 

data yang se~be~narnya untuk me~masti~kan 

ke~absahan dan le~gi~ti~masi~nya. Ke~mudi~an 

me~masuki~ tahapan pe~laksanaan, de~ngan 

si~swa di~uji~ dan di~be ~ri~ pe~rlakuan 

pe~mbe~lajaran. Pada tahap anali~si~s data, 

hasi~l uji~ di~olah se~cara stati~sti~k untuk 

me~nge~tahui~ pe~ngaruh nyata dari~ vari~abe ~l 

yang di~te~li~ti~. Te~rakhi~r pada tahap 

pe~laporan, untuk me~ncatat hasi~l 

pe~ne~li~ti ~an dan ke~si~mpulan. Rangkai~an 

prose~dur pe~ne~li~ti~an di~gambarkan se~cara 

vi~sual pada gambar 1. 

 

Gambar 1. Rangkai~an prose~dur 

pe~ne~li~ti~an 

4. Instrumen dan Indikator Penelitian  

Pada tahap pe~laksanaan, pe~ne~li ~ti~ 

me~mbe ~ri~kan pre~-te~st dan post-te~st untuk 

me~ngukur pe~mahaman si~swa se~be~lum dan 

se~sudah di~be~ri~kan pe~rlakuan. Pe~nyusunan 

i~nstrume~n te~s i~ni~ di~mulai~ de~ngan 

me~mbuat total 6 buti~r soal e~sai~ te~rbuka 

be~rbasi ~s masalah (kasus konse~ptual) yang 
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me~ngadaptasi~ standar te~s Be~bras 

Challe ~nge~ (Palts & Pe~daste~, 2020). 

Standar i~ni~ di~pi~li~h kare~na sudah di~akui~ 

se~cara i~nte~rnasi~onal dan e~fe~kti~f untuk 

me~ngukur ke~mampuan Computati~onal 

Thi~nki~ng (CT) de~ngan me~mbe~ri~kan si~swa 

ke~se~mpatan me~nde~monstrasi~kan prose ~s 

be~rpi~ki ~r me~re~ka (Hsi~e~h e~t al., 2022). 

Se~luruh buti~r soal te~rse~but 

di~fokuskan pada i~ndi ~kator pe~mahaman 

konse ~p yang di~se ~suai~kan de~ngan 

ti~ngkatan Taksonomi~ SOLO (Structure~ 

of the~ Obse~rve~d Le ~arni~ng Outcome~) 

ole~h John Bi~ggs dan Ke~vi ~n Colli~s (Putri ~ 

& Raharjo, 2020). I~nstrume~n te ~s 

di~nyatakan layak untuk di~gunakan 

apabi ~la te~lah me~lalui~ uji~ vali~di~tas dan 

re~li~abi~li~tas te~rle~bi~h dahulu. Be~ri~kut 

i~ndi~kator yang di~se~sui~kan be~rdasarkan 

Taksonomi~ SOLO.  

 

 

 

 

Tabe~l 2. I~ndi~kator pe~ni ~lai~an pe~mahaman 

konse~ptual 

Level Kriteria Skor 

Pra-

Structura

l 

Si~swa ti~dak 

me~mahami~ mate~ri~ 

atau me~mbe ~ri~kan 

jawaban yang ti~dak 

re~le~van 

1 

Uni~-

Structura

l 

Si~swa hanya fokus 

pada satu aspe~k atau 

satu langkah yang 

re~le~van saja 

2 

Multi ~-

Structura

l 

Si~swa mampu 

me~nye~butkan 

be~be~rapa aspe~k yang 

re~le~van te~tapi~ ti~dak 

3 

sali~ng te~rhubung 

se~cara logi~s 

Re~lati~on

al 

Si~swa mampu 

me~nghubungkan 

be~rbagai~ aspe~k 

me~njadi~ satu 

ke~satuan yang logi~s 

dan te~rstruktur 

4 

E~xte~nde~

d 

Abstract 

Si~swa mampu 

me~lakukan 

ge~ne~rali~sasi~kan 

konse~p ke~ si ~tuasi~ 

baru atau be ~rpi~ki~r 

le~bi~h luas 

5 

 

5. Teknik Analisis Data 

Se~luruh data kuanti~tati~f yang 

di~pe~role~h dari~ hasi~l pre ~-te~st dan post-te~st 

di~olah me~nggunakan bantuan pe~rangkat 

lunak SPSS dan Mi~crosoft E~xce~l untuk 

me~njaga akurasi~ se~rta ke~te~patan data. 

Tahapan anali~si~s data di~awali~ de~ngan 

me~lakukan uji~ prasyarat, yai~tu uji~ 

normali~tas dan homoge~ni~tas, untuk 

me~masti~kan bahwa data te~rdi~stri~busi ~ 

se~cara normal dan be~rsi~fat homoge ~n 

se~bagai ~ syarat pe~nggunaan stati~sti ~k 

parame ~tri~k. Se~te~lah prasyarat te~rpe~nuhi~, 

pe~ne~li~ti~ me~lakukan pe~rhi~tungan N-Gai ~n 

Score~ untuk me~ngukur ti~ngkat e~fe~kti~vi~tas 

pe~nggunaan e~-modul be~rbasi ~s 

Computati~onal Thi~nki~ng (CT) te~rhadap 

pe~ni~ngkatan pe~mahaman konse~ptual 

si~swa dari~ ni~lai~ pre ~-te~st ke~ post-te~st pada 

masi~ng-masi~ng ke~lompok.  

Se~lanjutnya, untuk me~nguji~ 

hi~pote~si~s pe~ne~li~ti~an pada taraf 

si~gni~fi~kansi~ 0,05, di~gunakan uji ~ 

I~nde~pe~nde~nt Sample~ T-Te~st guna 

me~mbandi~ngkan ni~lai~ akhi~r rata-rata 

antara ke~las e~kspe~ri~me~n dan ke~las 

kontrol. Se~bagai~ langkah akhi~r untuk 

me~nye~mpurnakan anali~si~s, pe~ne~li ~ti~ 

me~lakukan uji~ ukuran e~fe~k (e~ffe~ct si~ze ~) 
de~ngan me~nggunakan rumus Cohe~n’s d 
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untuk me~nge~tahui~ se~be~rapa kuat atau 

be~sar dampak nyata dari~ i~nte~rve~nsi~ e ~-

modul be~rbasi~s CT yang te~lah di~be~ri~kan 

te~rhadap pe~mahaman konse~ptual si~swa 

te~rse~but. 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil 

Data hasi~l pe~rhi~tungan te~s pre~te~st dan 

postte~st dari~ ke~se~luruhan ke~las ke~mudi~an 

di~anali ~si~s se~bagai~ uji~ prasyarat untuk 

me~mbukti~kan bahwa data sudah akurat. 

Pe~nguji~an pe~rsyaratan anali~si~s 

me~nggunakan uji~ normali~tas dan 

homoge~ni~tas. Uji~ i~ni~ di~lakukan untuk 

me~nge ~tahui~ apakah data hasi~l pre~te~st dan 

postte~st me~nye~bar se ~cara normal dan 

homoge~n. Be~ri~kut hasi~l uji~ te~rli~hat pada 

tabe~l di~bawah:  

Tabe~l 3. Hasi~l Uji~ Normali~tas pre~te ~st 

dan postte~st 

Nilai 

Kelas 

Statis

tik 

d

f Sig. 

Hasil 

Data 

Prete

st 

(E1) 0.987 

4

0 

0.9

11 

Norm

al 

Postte

st 

(E2) 0.953 

4

0 

0.0

95 

Norm

al 

Prete

st 

(K1) 0.979 

4

0 

0.6

47 

Norm

al 

Postte

st 

(K2) 0.948 

4

0 

0.0

67 

Norm

al 

 

Tabe~l 4. Hasi~l Uji~ Homoge~ni~tas 

pre~te~st dan postte~st 

Ni

lai 

Ba

sed 

on 

Me

an 

Lev

ene 

Stat

istic 

d

f

1 

d

f

2 

Si

g. 

Hasil 

Data 

1.04

0 3 

1

5

6 

0.3

76 

Hom

oge~n 

 

Ni~lai~ si~gni~fi~kansi ~ yang di~pe~role ~h 

me~nunjukkan data pre ~te~st dan postte~st 

dari~ se~ti~ap ke~las te~rdi~stri~busi~ normal dan 

homoge ~n.  

Se~lanjutnya di~lakukan uji~ 

pe~rhi~tungan N-Gai~n Score~ untuk 

me~ngukur e~fe~kti~vi~tas e~-modul be~rbasi ~s 

computati~onal thi~nki~ng te~rhadap 

pe~mahaman konse~ptual si~swa dari ~ 

se~be~lum dan se~sudah di~be~ri~kannya 

pe~rlakuan. Hasi~l pe~rhi ~tungan di~saji~kan 

pada tabe~l 5. 

Tabe~l 5. Hasi~l Uji~ Pe~rhi~tungan N-

Gai~n Score~ 

Kelas 

N-

Gain 

Score Keterangan 

E~kspe~ri~me~n 0.7262 Ti~nggi~ 

Kontrol 0.2891 Re~ndah 

 

Dari~ hasi~l yang di~saji~kan ke~las 

e~kspe~ri~me~n te~rmasuk dalam kate~gori~ 

ti~nggi~ dan ke~las kontrol te~rmasuk 

ke~dalam kate~gori~ re~ndah.  
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 Ke~mudi~an di~lakukan uji~ 

I~nde~pe ~nde~nt Sample~ T-Te~st, untuk 

me~nge ~tahui~ adanya pe ~rbe~daan rata-rata 

dari~ masi~ng-masi~ng ke~las. Be~rdasarkan 

hasi~l yang di~saji~kan pada tabe~l 6, te~rdapat 

pe~rbe~daan yang si~gni~fi~kan se~be~sar 0.001. 

Tabe~l 6. Hasi~l Uji~ I~nde~pe~nde~nt 

Sample~ T-Te~st 

Variable t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

Differe

nce 

Pe~mahama

n 

Konse~ptual 

3.63

2 

7

8 

<0.00

1 6.825 

 

Te ~rakhi~r di~lakukan uji~ e~ffe~ct si~ze~ 

de~ngan me~nggunakan Cohe~n’s d untuk 

me~nge ~tahui~ se~be~rapa be~sar dan kuat 

pe~ngaruh e~-modul be~rbasi~s CT te~rhadap 

pe~mahaman konse~ptual si~swa. Be~ri~kut 

hasi~l uji~ e~ffe~ct si~ze~ dapat di~li~hat dari~ tabe~l 

7.: 

 

Tabe~l 7. Hasi~l Uji~ E~ffe~ct Si~ze~ 

Indikator 

Point 

Estima

te 

Keterangan 

Cohe~n’s d 0.812 

Be~sar 

(Strong 

E~ffe~ct) 

 

Hasi~l uji~ me~nunjukkan ni~lai~ poi ~nt 

e~sti~mate~ te~rmasuk ke~dalam kate~gori~ 

Be~sar (d > 0.8). 

 

 Pembahasan 

Be ~rdasarkan hasi~l anali~si ~s, 

di~te~mukan adanya pe~ngaruh si~gni~fi~kan 

pe~nggunaan e~-modul be~rbasi ~s 

Computati~onal Thi~nki~ng (CT) te~rhadap 

pe~mahaman konse~ptual si~swa SMK. Hal 

i~ni~ di~bukti~kan de~ngan pe~role~han rata-rata 

skor N-Gai~n pada ke~las e~kspe~ri~me ~n 

se~be~sar 0.72 (kate~gori~ ti~nggi ~), 

di~bandi ~ngkan de~ngan ke~las kontrol yang 

hanya me~ncapai~ 0.28 (kate~gori~ re~ndah). 

Se~lai~n i~tu, be~sarnya pe~ngaruh i~ni~ 

di~pe~rkuat ole~h ni~lai~ e~ffe ~ct si~ze~ (Cohe~n's d) 

se~be~sar 0.812 yang masuk dalam kate~gori~ 

e~fe~k yang kuat (strong e ~ffe~ct).  

Pe~mahaman konse~p ti~dak lagi~ 

di~pandang se~bagai~ akti~vi~tas me~nghafal 

de~fi~ni~si ~ se~cara te~kstual, me~lai~nkan 

ke~mampuan si~swa dalam me~ne~rapkan 

logi~ka be~rpi~ki~r si ~ste~mati~s untuk 

me~me~cahkan masalah te~kni~s yang nyata 

di~ lapangan. Hal i~ni~ se~jalan de~ngan 

pe~ne~li~ti~an De~wi~ e~t al. (2020) yang 

me~nyatakan bahwa e~se~nsi~ pe~mahaman 

konse~p te~rle~tak pada ke~mampuan si~swa 

me~nghubungkan suatu masalah de~ngan 

masalah se~je~ni~s lai~nnya. Pe~ni~ngkatan 

pe~mahaman konse~p i~ni~ te~rjadi~ kare~na 

i~nte~grasi~ 4 pi~lar CT dalam e~-modul 

me~maksa struktur kogni~ti~f si~swa SMK 

be~ke~rja se~cara te ~rstruktur. Saat 

di~hadapkan pada mate ~ri~ ke~juruan yang 

komple ~ks, pi~lar de~komposi~si~ me~nuntun 

si~swa me~me~cah masalah me~njadi~ bagi~an 

yang le~bi~h se~de~rhana. Me~lalui~ 

pe~nge~nalan pola, si~swa te~rlati ~h 

me~ngi~de~nti~fi~kasi~ ke~samaan masalah guna 

me~mpe ~rce~pat solusi~ baru. Ke~mudi~an, 

pi~lar abstraksi~ me~lati~h ke~tajaman 

pe~mahaman konse~p de~ngan 

me~mfokuskan pe~rhati~an hanya pada 

i~nformasi~ yang re~le~van, se~be~lum akhi~rnya 
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me~nyusun langkah logi~s pe~nye~le~sai~an 

me~lalui~ pi~lar algori~tma. 

Ji~ka di~pe~rbandi~ngkan de~ngan 

pe~ne~li~ti~an dari~ Al Gi~fahri~ dan Aloyshi~ma 

Hari~s (2025) yang me ~nge~mbangkan e~-

modul E~xce~l be~rbasi~s Google~ Si~te~s di ~ 

SMK, pe~ne~li~ti~an te~rse ~but me~nghasi~lkan 

ni~lai~ re ~spon ke~me~nari~kan si~swa se~be~sar 

79%. Namun, capai~an e~fe~kti~vi~tas 

pe~mahaman konse~p kogni~ti~f pada 

pe~ne~li~ti~an i~ni~ (N-Gai~n 0.72) 

me~mbukti~kan luaran yang le~bi~h 

me~ndalam. Hal i~ni~ me~ngi~ndi~kasi~kan 

bahwa pe~nggunaan e~-modul ti~dak hanya 

harus me~nari~k se~cara vi~sual dan 

te~knologi~, te~tapi~ pe~nyi~si~pan pi~lar be~rpi~ki~r 

komputasi~ (CT) di~ dalamnya me~njadi~ 

kunci~ utama untuk me~ni~ngkatkan 

pe~mahaman konse~ptual yang le~bi~h ti~nggi~ 

pada si ~swa SMK. 

Dari~ si~si~ ke~prakti~san me~di~a, e ~-

modul i~ni~ me~mbe~ri ~kan ke~unggulan 

fle~ksi~bi~li~tas waktu dan ke~ce~patan be~lajar 

mandi~ri~ bagi~ si~swa (Lastri~, 2023). 

Karakte~ri~sti~k multi~me~di~a i~nte~rakti~f yang 

me~madukan te~ks, vi~de ~o, si~mulasi~, dan 

kui~s di~gi~tal te~rbukti~ e~fe~kti~f de~ngan 

me~li~batkan si~swa se~cara akti~f dalam 

me~mahami~ konse~p-konse~p (Marle~na e~t 

al., 2022). Mudahnya akse~s mate ~ri~ 

di~manapun dan kapanpun juga me~mbantu 

si~swa dapat me~mahami~ mate~ri~ le~bi~h 

me~ndalam (Re~ti~an Asfi~rah e~t al., 2024). 

I~nte~grasi~ fi~tur-fi~tur i~nte ~rakti~f i~ni~lah yang 

pada akhi~rnya me~mbuat prose~s transfe~r 

pe~mahaman konse~p Computati~onal 

Thi~nki ~ng (CT) dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ dapat 

be~rjalan se~cara opti~mal dan di~nami~s. 

 

KESIMPULAN 

Be~rdasarkan hasi~l anali~si~s data, 

dapat di~si~mpulkan bahwa pe~nggunaan e~-

modul be~rbasi~s Computati~onal Thi~nki~ng 

(CT) be~rpe~ngaruh si~gni~fi~kan dan 

me~mbe ~ri~kan dampak yang kuat dalam 

me~ni~ngkatkan pe~mahaman konse~ptual 

si~swa SMK. Pe~ne~rapan e~-modul i~ni ~ 

be~rhasi ~l me~ngubah pola pi~ki~r si~swa dari ~ 

yang se ~mula ce~nde~rung me~nghafal rumus 

me~njadi~ ke~mampuan be~rnalar se~cara 

si~ste~mati~s dan logi~s me~lalui~ pi~lar 

de~komposi~si~, pe~nge~nalan pola, abstraksi~, 

dan algori~tma. Me~lalui ~ karakte~ri~sti~knya 

yang i~nte~rakti~f dan fle~ksi~be~l, e~-modul i~ni~ 

be~rkontri~busi~ nyata dalam me~mfasi~li~tasi~ 

ke~mandi~ri~an be~lajar se~rta me~mbantu 

si~swa me~nje~mbatani~ pe~mahaman te~ori~ 

akade~mi~k de~ngan ke~butuhan kompe~te~nsi~ 

pe~me~cahan masalah di~ duni~a ke~rja. 
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